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vi sono almeno quattro situazioni di equilibrio:vi sono almeno quattro situazioni di equilibrio:

1) 1) equilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio staticoequilibrio statico (l(l’’altalena in bilico)altalena in bilico)

2) 2) equilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamicoequilibrio dinamico
(velocit(velocitàà uguali della trasformazioni opposte)uguali della trasformazioni opposte)
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3)3) equilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamicoequilibrio termodinamico dei processi conclusidei processi conclusi
∆∆G = 0G = 0

4)4) equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio dissipativodissipativodissipativodissipativodissipativodissipativodissipativodissipativo
dei viventi, delle clock dei viventi, delle clock reactreact..
∆∆GG>> 00
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�� «« ÈÈ una situazione alquanto imbarazzante dover una situazione alquanto imbarazzante dover 
ammettere che non riusciamo a trovare il 90 per ammettere che non riusciamo a trovare il 90 per 
centocento [della materia][della materia] dell'Universodell'Universo.. »»

�� Nonostante dettagliate mappe Nonostante dettagliate mappe 
dell'dell'UniversoUniverso vicino, che coprono lo vicino, che coprono lo 
spettro elettromagneticospettro elettromagnetico dalle dalle onde onde 
radioradio ai ai raggi gammaraggi gamma, si , si èè riusciti ad riusciti ad 
individuare solo il 10% della sua individuare solo il 10% della sua 
massamassaBruce H. Margon



LL’’equilibrioequilibrio…… inin--disciplinatodisciplinato

�� Effettivamente Effettivamente esiste della esiste della materia invisibilemateria invisibile: lo : lo 
si dice si dice perchperchèè sono osservabili gli sono osservabili gli effetti effetti 
gravitazionaligravitazionali della sua massadella sua massa. . 

�� Tuttavia, questa materia non emette alcuna Tuttavia, questa materia non emette alcuna 
radiazione elettromagneticaradiazione elettromagnetica e non risulta pertanto e non risulta pertanto 
individuabile dagli strumenti di analisi individuabile dagli strumenti di analisi 
spettroscopicaspettroscopica (ecco perch(ecco perchèè ““materia oscuramateria oscura““). ). 




