Una didattica per la Complessita?
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Le vibrazioni molecolari

attorno ai loro legami
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AG = AH - T * AS
AG® = AH° — T * AS°

G=K*InP

S=Kg*In P
S

=K*In P

Info

KBoitzman = 1,380594 x 1023 J K-1




La freccia del... processi

+

= . la reazione e gia avvenuta ed
| sistema e all'equilibrio.

0 : la reazione avviene
spontaneamente ed e
irreversibile.

o : |la reazione avviene
spontaneamente nel senso
opposto.




La freccia del... processi
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La freccia del... processi
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La freccia del... tempo

I grafici che mostrano qualitativamente la variazione di energia libera e la
spontaneita di una reazione.

Nel caso a) siamo in presenza di una reazione esotermica
Nel caso b) la reazione endotermica

La variazione di entalpia e la variazione di entropia sono state considerate
indipendenti dalla temperatura. Nel punto T, la reazione e in equilibrio AG =0




La freccia del... processi

INFLUENZA DEL COMPLESSO T SULLA SELETTIVITA
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La freccia del... processi

complesso
attivato

Energia di
Ea®™= 134 KJ attivazione
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Postulato di Hammond
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La freccia delle... cataliss

Sostanze in grado di determinare un AUMENTO DELLA VELOCITA' DI
REAZIONE, senza modificarne la termodinamica (la costante di equilibrio non
cambia). Pur partecipando alla reazione (legano reagenti e prodotti) non

vengono consumati nel corso della reazione.

R i
nom catnlizeain

Readione
cilalvzrata

L]
=]
=)
=
&
3
=]
=

=

Kinetic energy of collisions
Fotenttal energy

|Reactants

=

Coardinnc  nearsne

Un catalizzatore ABBASSA L'ENERGIA DI ATTIVAZIONE della reazione permette
di reclutare, alla stessa temperatura, un maggior numerc di molecole dotate di
energia sufficiente a raggiungere lo stato di transizione.




Forma e... velocita

VELOCITA" DI UNA REAZIONE CHIMICA

La velocita della reazione (e quindi la
frequenza delle collisioni) & definita
dalla relazione:

V=-A[A]l = k[A]™
At

[A]= concentrazione molare del
reagente A

k= costante di velocita (o cinetica)
della reazione

t= tempo

m= ordine della reazione

concentrazione

VELOCITA’ DI COMPARSA DEL PRODOTTO




Forma e... velocita

E, \~—— E, piu grande —— reazione pil lenta

reazione piu lenta
. reazione piu veloce
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Forma e... velocita
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La freccia del... processi

Gli enzimi sono catalizzatori biologici estremamente efficienti
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La freccia delle... diffusioni

0 Equmbrlo Gibbs-Donnan

(in cui la :
diuezi-swne di ioni avviene senza Osmosis
utilizzo di energia) a cui arriva un O Water
gradiente di specie ioniche separa -Sugar Selectively Permeable Membrane
da una membrana dove una speci v
non e diffusibile attraverso essa. !

delle membrane cellula
rappresentano la specie non o
diffusibile: I'equilibrio di GD crea 0
un tra le due facc
della membranal cui lato a piu alta
concentrazionechiama acqua con °0
un aumento della P osmotica
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Low Sugar Concentration High Sugar Concentration
High Water Concentration Low Water Concentration

resta
comungue uguaide concentrazioni
dei singoli ioni invece non saranno
uguali, poiché compenseranno la

carica che la proteina presenta.



La freccia della... comunicazione

Shanon estende la definizione di entropia
ad una sorgente di informazione.

(insufficiente soglia di dettaglio e
messaggio poco prevedibile).

Il suo dice che
se C e la capacita del canale ed S e I'entropia
(confusione) della sorgente, si puo trasmettere in
media un numero di stimoli strettamente inferiore
a C/S.

Nel Shannon dimostra
che se S e minore di C,
il segnale puo essere codificato in modo tale da
rendere piccola a piacere la probabilita di errori
nella trasmissione!




Informazione e termodinamica

‘Ia teoria dell’'informazione di Shannon e la termodinamica
in una nuova teoria piu generale della complessita
fondata sui concetti di energia e informazione:
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